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Condizioni Strumentaliali

La fase di analisi strumentale viene condotta impostando le seguenti
condizioni:

e Sistema HPLC-MS-MS: Agilent UPLC 1290 infinity Il accoppiato
con spettrometro di massa Agilent LC-MS 6495:

e Colonna: Phenomenex Luna Omega C18 RRHD Eclipse plus C18
100*2.1 mm 3um:

*  Fase mobile: A:acqua ultrapura con 2 mM Ammonio
acetato B: Metanolo assoluto;

*  Flusso: 0.4 mL/min;

*  Eluizione: gradiente;

e Stoptime: 15 minuti;

*  Temperatura colonna: 30°C;

*  Volume di iniezione: 15 pl.

Di seguito sono riportati alcuni parametri impostati nella
sorgente dello spettrometro di massa per eseguire I’analisi:

*  Modalita acquisizione: ESI-;
e Gastemp.: 160 C;

e Capillary: 2500v;

*  Nozzle: 500;

e  Gasflow: 11 I/min.;

e Nebulizer: 30 V;

e Sheat gas temp.: 375°C;

e Sheat gas flow: 12 I/min..
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Maggiori criticita
e Effetti di sovrastima

- facilita di contaminazioni:
* PFOA e PFBA :
* Necessita di una colonna di «ritardo» tra pompa e autocampiona
* Sistema di fluidica «PFC Free»

Effetti di sottostima

e - adsorbimenti: soprattutto su vetro
* Analiti maggiormente interessati: PFAS a catena lunga >/= 10
e Attenzione al campionamento

Difficolta reperimento MR (ADV, cC604)
* Elenco sempre in evoluzione

Incompatibilita metodi/normative (Reg. Piemonte, Reg. Veneto) perI|m|t| e

campo di applicazione (enti di accreditamento) PR
e La Nnalysis
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Analisi PFAS in campioni di acque di scarico...ecc..

Metodi utilizzati:
-Iniezione diretta con ASTM D7979-20
-Preconcentrazione con ISO 21675-19

* Range calibrazione: 0.01-0.050-0.1-0.5-1-5-
10 ug/L di ogni singolo PFAS in soluzione

Il metodo ASTM-D7979-20

Il metodo ASTM-D7979-20 prevede un iniezione diretta del
campione previa diluizione di questa con una pari quantita' di
metanolo e I'aggiunta di un opportuna quantita' di acido
acetico e soluzione di PFAS marcati (surrogati).

Fattore di diluzione: 2 LOQ finale sul campione pari a 0.02 ug/L
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Il metodo ISO 21675-19

Il metodo ISO 21675-19 prevede
un’estrazione solido-liquido del campione
con |'utilizzo di opportune cartucce
adsorbenti (SPE WATERS OASIS Wax 500
mg 6¢c) e una successiva concentrazione
del campione sotto flusso di azoto.

Dopo aver montato accuratamente il sistema da vuoto si procede come segue:
Condizionamento della colonna SPE, caricare nell’ordine:

4 ml di una soluzione di metanolo + 0.1% NH3;

4 ml metanolo;

4 ml di acqua Q1 ultrapura (evitando di mandare a secco la parte adsorbente a fine
condizionamento).

Estrazione campione:

50 ml di campione opportunamente addizionata con la soluzione di PFAS marcati in qualita’ di
surrogati (il volume di campione puo variare a seconda della natura dell’'acqua campione), e
consigliabile mantenere un flusso di 3-6 ml/min.

Eluizione, nell’ordine:

4 ml di tampone acetato 25mM a pH 4, scartare questa frazione di eluato, quindi centrifugare la
cartuccia per rimuovere eventuali residui solidi dalla stessa (in caso di campioni limpidi evitare
questo passaggio);

4 ml di metanolo;
4 ml di metanolo + 0,1% di NH3.

Concentrare l'estratto sotto flusso di azoto fino a piccolo volume, quindi riportare ad un
volume finale di 5 ml con una miscela acqua:Metanolo 50:50. Lestratto cosi ottenuto & pronto
per la successiva determinazione in HPLC-MS-MS.

Fattore di preconcentrazione: 10 LOQ finale sul campione pari a 0.001 ug/L
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Perfluorobutanoic acid (PFBA) CAS:375-22-4
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Perfluoropentanoic acid (PFPeA) CAS:2706-90-3
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Perfluohexanoic acid (PFHxA) CAS:307-24-4
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PFHXS perfluorohexane sulfonic acid 3871-99-6
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PEHPA - 7 Levels, 7 Levels Used, 7 Points, 7 Points Used, 11 QCs
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Perfluorooctanoic acid (PFOA) 335-67-1 PR ———
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PFNA perfluorononanoic acid 375-95-1
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PFUdA perfluoroundecanoic acid 2058-94-8
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PFDODA perfluorododecanoic acid 307-55-1

PEDOA 7 Levels, 7 Levels Used, 7 Points, 7 Points Used, 11 QCs

§ X101 {y=0690308 *x +0.031461IR"2 = 0.99917745WTyperLinear, Origiignore, Weight:1/x
.
- MRM (613.0 -> 569.0) 004.d Smooth e 6.5
g x10 2 6

—~ 5.5

12.843 min.lIPFDOA

O 14 4

1.2 24
4 3
25

CF3(CF5)gCF5 OH o4 :

o
o

15
0.6| /\/“\/\/L i
0.5
12 125 13 15 °l
05

Acquisition Time (I 13 o % % b % & To do b 100

Relative Concentr:

PFDOS perfluorododecanesulfonic acid 1260224-54-1 P

% 8| y=0.070132 * x - 0.0298150IR"2 = 0.991552060Type:Linear, Origin:gnore, Weight:1/x
E 75| °
- MIRM (698.9 -> 79.8) 004.d Smooth i A
§ xto 1| 69
53 6
© 5.9 *12.971, min IPFDOS o
5.8 5
5.7 4.5
NS NSNS \/ \/ \/ y
SO4Na" 55 sl °
/\/\C/\/\/\/\/ 5.4 2
/\ /\ /\ /\ /\ /\ 53 i
52 15
5.4 0:
‘ 155 1s 155 g
-0.5
Acquisition Time ( = LI SO P

Relative Cont

e L_LabAnalysis

o . ~@® HIGH QUALITY CONTROLS




H H 1 PETRDA - 7 Levels, 7 Levels Used, 7 Points, 7 Points Used, 11 QCs
p e r u o ro rl e Ca n O I C a C I - - 2 x10 1 |y =0615448  x +0.0604100R"2 = 0.99667418IType:Linear, Origin:gnore, Weight:1/x
8

4

6.5

i

- MRM (663.0 -> 619.0) 004.d Smooth 55|
§ x10 2| 5

Co

1.4 12.988 min IPFTRDA 45

rF RFRFRFRFRF O ;

1> H
F DH 0.9 25
0.8 2
FFFFFFFFFFFF !
+
1£.5 13 1%.5 _Dl:
) To %o N lo do b To & & 1o
Acquisition Time (I Relative Concentre

PFTRDS perfluorotridecanesulfonic acid 174675-49-1 P v v 7o, i e, 15

% x10 1 y=0.089579 * x - 0.031663IR"2 = 0.995422930Type:Linear, Origin:ignore, Weight:1/x
o 09
% 0.9
o« 0.8
- MRM (749.0 -> 80.0) 004.d Smooth 0072
‘,:5; x10 1] 0.7
8 5.5 *13.068 min.lIPFTRS 0‘;»3;
5.44 %
F F £ F K F F F F F F F ¥
VAR VAR VAV VLV e g
D N 0 Y N N N S g o3 o
0.2
/N /N /N /N /N /N /N 52 o2
F F F F F F F F F F F F F F 52 o
U '
5.15 0.:
125 1s 155 14 o9

Acquisition Time (I Relative Concentre

o e _abAnalysis

.’.:‘. HIGH QUALITY CONTROLS




PFTEDA perfluorotetradecanoic acid 376-06-7
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FDEA - 5 Levels, 5 Levels Used, 5 Points, 5 Points Used, 11 QCs
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A%\DCHHW H2H2HPERFLUOROESANSOLFONICO - 7 Levels, 5 Levels Used, 7 Points, 5 Points Used, 11 QCs

y =3669.419186 * x + 633.5948891IR"2 = 0.99878614llType:Linear, Origin:ignore, Weight:1/x

b To ko b bo & b To & d 1bo

Concentration (ng

A%\DOW H1H2H2HPERFLUOROOCTANSOLFONICO - 7 Levels, 5 Levels Used, 7 Points, 5 Points Used, 11 QCs

Respons

x10 5 |

0.8

0.6

0.4

-0.2°

y =2019.014377 * x - 31.158525[IR"2 = 0.99855053Type:Linear, Origin:Ignore, Weight:1/x

L

!

b fo "". 0 0 100
- — .
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HPFO-DA o FRD-903 o
hexafluoropropylene oxide dimer acid

2,3,3,3-Tetrafluoro-2-(heptafluoropropoxy) e
propanoic acid 13252-13-6 o
- MRM (285.0 -> 168.9) 006.d Smooth 3.2:
‘g x10 2 | 27§
© 7.691 jin GENX >
F F O 1.4 2
F).I\ 1.2 "
F 0] 124
N OH | i
F 08 o
F F F 0.6 o.i
TN -

P 5 65 b 7s 5 85 5 95 ] ] ] i ] i { ] i 5 To

Concentration (ng

Acquisition Time (i

C604
Ammonium difluoro{[2,2,4,5-tetrafluoro-5-(trifluoromethoxy)- o et 5 1

2 x10 4 | y=2003.870250 * x +29.747280IR"2 = 0.99895146Type:Linear, Origin:ignore, Weight:1/x

1,3-dioxolan-4-yl]oxy}acetate 1190931-27-1 :

1.8

1.7

1.6

1.5
2 1.4
3 1.3
(&)

F
F>k N 7.930 minIC604 4
1.4
N
O O

0.9 0.9|

F F F F 09

NH4* >§ 4 0.8 °7
@] F O’7< 0.5]
O¥ FF 0.7 AJ o]
0.6 0.2
O 0.4
S 0.5] /\/\ % . =
\ \ \ \ o [ ] @
] 72 a4 J6 18 & 82 84 86 88 1 I 1 T 3
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. . . Concentration (ng
Acquisition Time (
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8:2 FTS
1H,1H,2H,2H-perfluorodecane sulfonic acid 39108-34-4

- MRM (527.0 -> 506.8) 006.d Smoocth
RLER 12.137 min.
0s SCIDOTHIHZHZHPERFLUDRODECANSOLFONICO

n
=
=
o

0

0.5
0.4
0.2
0.24
0.1

F F F F F F F F
o]
F S/]
F // on
F F F F F F F 0

04

0.6
[ | [ [ [
115 125 13 138 14
Acquisition Time (min)

12
10:2 FTS
1H,1H,2H,2H-perfluorododecanesulfonate

S
a
@

- MRM (626.9 -> 606.9) 006.d Smooth
§ x10 3 |
o

O

12.826 min.MIACIDO1H1H2H2HPERFLUORODODECANSOLF(

1.2
1,

0.8

FFEFEFF FE F
FaC

0.6]
0.4

F

O OMa

0.2

FFFFFFFF

o

Acquisition Time (i

429
&
3.74
35]
3.24
3H
279
2.5]
2.24
2
1.74
1.5
1.29
4
0.74
0.5]
0.2§
o

-0.2§

AGIDOTH1H2H2HPERFLUORODECANSOLFONICO - 7 Levels, 5 Levels Used, 7 Points, 5 Points Used, 11 QCs
Originignore, Weight:1/x

2 x10
5
3

5 y=3158.930214 * x +961.2591321IR"2 = 0.99828921Type:Linear,
g 3.2
E
2.8
26
24
22
2
1.8
1.6
14
12
4
08
0.6

0.4

02
o]

0.2

b To P do b d & To b b Tho

Concentration (ng

A%\DOWHWHZHZHPERFLUORODODECANSDLFONICD -7 Levels, 5 Levels Used, 7 Points, 5 Points Used, 11 QCs
@ 5
€ x10

y =4157.892681 * x +2019.2001700R"2 = 0.

Type:Linear, Origin: Weight:1/x

o oe _abAnalysis

YL ;w. HIGH QUALITY FONTRPLS ] do 1bo



FOSA

perfluooctanesulfonamide, 754-91-6

-M
2
c
3
Q
(]

F%SA -7 Levels, 7 Levels Used, 7 Points, 7 Points Used, 11 QCs

N-ME-FOSA N-methyl-perfluoroctane

-1-sulphonamide 31506-32-8

F s//
I / ~y”

g x10 4 | y=7751.210114 * x - 26.288048IR"2 = 0.99647 1621 Type: Linear, Origin:Ignore, Weight:1/x
g 7.5
A
6.5
61
RM (497.9 -> 78.0) 006.d Smooth 55
x10 2 | 5
4.5
2.25 12.570 min.lIFOSA &
2+ 3.5
1.75 y
2.5
1.5 N
1.25 1.5
T H
0.5
0.75
o
0.5 & 0.5
T I I
I’ 15 12 125 13 155 la ' ! ‘ ' ! : ‘ k ‘ ' C4°
oncentration (ng
Acquisition Time (i
NgAEFOSA -7 Levels, 5 Levels Used, 7 Points, 5 Points Used, 11 QCs
g x10 4 | v =3338.628202 " x + 55.7285570IR"2 = 0.998094000Type:Linear, Origin:Ignore, Weight:1/x
é 3.4 [
3.2
3H
2.8
2.6
2.4
- MRM (512.0 -> 169.0) 006.d Smooth 24
E x10 2 2l
8 1.8
13.114 min.lIN-MEFOSA :
1.4 1.6 °
14
1.2 12
o
H 0.8
0.6
08l 0.4 2
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1 e
0.6 02
b ) 1 1 )} I § 7 § 3 fo

15.5

4

Acquisition Time (I

155
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N4EFTOSA -7 Levels, 5 Levels Used, 7 Points, 5 Points Used, 11 QCs

N-ET-FOSA (SULFLURAMID) 4151-50-2

- 2.4

- MRM (526.2 -> 219.2) 006.d Smooth
F F F F F F F F £ 2] &

0 8 R 13.227 min IIN-EFTOSA :z
F S/? 1: 1.2
F // \H /\\ 0.9| 0;
I E . . - . . d 08 0]

0.7 o4

0.6] *

0.5] °l

12 125 13 155 1a 145 > 5 i ! 5 ! 5 ; ' : ' °

. e . C trati
Acquisition Time ( oncentration (ng

Ammonium Perfluoro(2-methyl-3-oxahexanoate) 62037-80-3

A%ONA -7 Levels, 5 Levels Used, 7 Points, 5 Points Used, 11 QCs
g x10 4 |y =28418.482210 * x +49.545152[IR"2 = 0.999649700Type:Linear, Origin:ignore, Weight:1/x
z 8.5
8
7.5

b

]
4

6.5

MRM (377.0 -> 250.9) 006.d Smooth M

R FR FH F ;

F 2.2§ 8.327 min.lIADONA 45]
+

2| 35

1.79 £

2.5]

1.5 N

1.25 1.5
1» H
0.75 \ Oi
0.5 -05) ‘ ‘
L S O .

Acquisition Time (I
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Ramificazione PFAS: confronto tra Standard

- MRM (413.0->369.0) 029.d Smooth

2 x102]

=

B

PFOA monoramificato

512 min5.23 min.
PFOA | PFOA
82.125 ng/fhB93 ng/mil

2754
25]
298]
24
1751
31
1251
1
o%83
054
0.251 —/\l==/_\.£
05 -—
-0.254
42 43 44 45 45 47 48 49 5 51 52 53 54 55 56 57 58 59 [ 61
Acquisition Time (min)
- MRM (413.0 -> 369.0) 022.d Smooth
2 %102 4 98 min_ 523 min.
s 3 PEOA PFOA
552 /
1% 7
v . o e
478 < PFOA biramificato
3454 \‘ -
478
51%3
343
175+
254
é:ﬁ:
251
1175
1715+
1.26;
6264
04 i
s oo * LabAnalysi
© 42 43 44 45 4 47 48 49 5 51 52 53 54 55 56 57 58 59 6 61 e a na ySIS
Acquisition Time (min) ® .,. HIGH QUALITY CONTROLS




Ramificazione PFAS: confronto tra Standard

PFOS monoramificato

- MRM (439.0 -> 80.0) 022.d Smooth
8 %102

8

221
244

3
384
3E;
164
5l
134
12
1.51
ik
EI.E-
0%
0%+
044
CET
- E
014

ISOMERO PFOS CF2 IN POSIZIONE 4,5

04

B34

O MR (459.0> 80.0) 029.d Smooth

2 <102
3
L]

135
1§

1 :2 ISOMERO PFOS CF3 IN POSIZIONE 1
1.
34

Tv
5  STOPFOSUTIIZATOROUTINARIAMENTE |
SEAmin SMmn /S
PFO
18.430 ng/BESE ng/mi

i
/
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56 57

59 3 61 62 63 64 65 (11 67 68
Acquisition Time (man) 5

5 51
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61 62 63 B4 65 66 67 68
Acquisition Time (min)

Q

PFOS biramificato
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Campioni reali “DIVERTENTI”.....o0 quasi.....dipende dai punti di vista

RM (413.0 -> 369.0) 031.d Smooth
x10 5

CountsZ

6 *9.300 min.IPFOAI426.8981 ng/ml

!{I

oy w

| 86 88 & 92 94 96 98 fo 102

Acquisition Time (i

-MREM (442.9->99.0) 031.d Smooth

-.E X1 |:| 3 ® 9.339 I:T'Iil'l.
2 PFHFS
O nsd 65918 ng/ml
0.6 ’
0.4+
0.2+
D_

I I I
26 2.8 g 92 94 96 98 10 102
Acguisition Time (min}

M
o
c
=
e}
O

RM (398.9 -> 80.0) 031.d Smooth

x10 4 |

0.8 * 8.284 min.IPFHXSII8.0707 ng/ml

0.6|
0.4

0.2

7.4 7.6 7.8 g 8.2 8.4 8.6 8.8 é 9‘.2

Acquisition Time (|

-MRM (363.0 = 319.0)031.d Smooth

E 5104 ] * 8.253 min.
3 PFHPA
= N 13.7704 ng/mi
3_
2_
-I_
:l_

' T I I
7.4 76 78 4] 52 84 856 88 g 9.2

Acquistion Time {minj
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Campioni reali “DIVERTENTI”.....o0 quasi.....dipende dai punti di vista

“Trimodale”

-MRBEM (513.0 -= 465.0) 031.d Smooth

x10 4. * 12.162 mih.
PFDA

Ez : 3.3297 ng}'V 1
o 3 L
SN

()

Counts

| | | | 1 | | | |
114 116 11.8 12 122 124 126 128 13 13.2

Acquisition Time (min)
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Normative: Acque di scarico - REGIONE PIEMONTE 19 ottobre 2021, n. 25.

- MREM (498.9 -> 20.0) (43.d Smooth
Valori-limite di emissione (VLE) per sostanze perfluoroalchiliche (PFAS) negli scarichi in acque superficiali (ug/L)

" ;
= %107
]
Valore-limite di emissione (VLE) allo scarico (ug/L)* e termini o 5
Sostanza o gruppi di sostanze N° CAS temporali per il loro conseguimento dalla data di entrata in
vigore del presente provvedimento 5.8
0,02 nei primi 36 EE4
Acido perfluoroottansolfonico e suoi sali 1763-23-1 mesi dalla data di entrata in vigore
(PFOS) 5.4+
0,00065 dopo 36 mesi dalla data di entrata in vigore 52
0,30 nei primi 36 H
Acido perfluoroottanoico (PFOA) 335671 mesi dalla data di entrata in vigore N 125 M5 175 12 1225 125 1275
Acguisition Time (min]
0,10 dopo 36 mesi dalla data di entrata in vigore . .
Acido perfluorobutanoico (PFBA) 375-22-4 7,0 alla data di entrata in vigore P FOS . 1 n g/L In SOI uzione
Acido perfluoropentanoico (PFPeA) 2706-90-3 3,0 alladata dientrata in vigore C t . 0 1 /L f I I .
Acido perfluoroesanoico (PFHxA) 307-24-4 1,0 alla data di entrata in vigore O n Ce n ra Z I O n e a ° ng I n a e S u Ca m p I O n e
Acido perfluorobutansolfonico (PFBS) 375-73-5 3,0 alladatadientratain vigore CO n S P E Offl i n e ( m etod O ISO 2 1675)
Acido perfluoro-n-eptanoico (PFHpA) 375-85-9 1,0 alla data di entrata in vigore
Acido perfluoroesansolfonico (PFHxS) 355-46-4 1,0 alla data di entrata in vigore
Acido perfluoro-n-nonanoico (PFNA) 375-95-1 1,0 alla data di entrata in vigore _WMHM [_'495'9 - 80.0) 031.d Smooth
Acido perfluorodecanoico (PFDeA) 335-76-2 1,0 alla data di entrata in vigore E }(12 E_
o _
Acido perfluoroundecanoico (PFUNA) 2058-94-8 1,0 alla data di entrata in vigore o E. ’
Acido perfluoro-n-dodecanoico (PFDoA) 307-55-1 1,0 alla data di entrata in vigore .24
7,0 a partire dal 13° mese e fino al 24° mese & L _
dalla data di entrata in vigore 5.8 : 121159 min.
Perfluoro {acetic acid, 2-[(5-methoxy- BB PFOS .
1,3-dioxolan-4-yl)oxy]}, ammonium 1190931-27-1 3,5 dal 25° mese al 36° mese hd4 : 0.0000 ng/ml
salt (cC604) dalla data di entrata in vigore 52 :
e :
0,5 dal 37° mese dalla data di entrata in vigore in poi I I [ _ I I | _

: T3 PR 11 112 1156 175 12 1225 125 1278
1-Propene, 1,1,2,3,3,3-hexafluoro-, telomer 20 2 p:;::lzed::a :i? e::‘::f;n':i‘;:reu mese Acquisition Time (min)
with chlorotrifluoroethene, oxidized, 329238-24-6 . 1 1
reduced, hydrolyzed (ADV) o MB PFOS: 1 ng/L in soluzione

0,5 dal 25° mese dalla data di entrata in vigore in poi
altri PFAS (molecole con catena a 3-6 atomi - 3,0 (per ogni singolo composto) alla data di entrata in ®
di Carbonio, anche di nuova generazione) vigore ." @ I_a bAn a ] S ES
™
altri PFAS (molecole con catena a 7 atomi di - 1,0 (per ogni singolo composto) alla data di entrata in .’.‘;. HIGH QUALITY CONTROLS y
Carbonio o pil, anche di nuova generazione) vigore =]




Normative:

DIRETTIVA (UE) 2020/2184 DEL PARLAMENTO EUROPEO E DEL CONSIGLIO

del 16 dicembre 2020

concernente la qualita delle acque destinate al consumo umano

PEAS Totale 0,50

ng/l

Per «PFAS — toﬁe: si intende la totalita
delle sostanze per- e polifluoro alchiliche.
Tale valore di parametro si applica esclusi-
vamente dopo l'elaborazione di orienta-
menti tecnici per il monitoraggio di tale
parametro in conformiti dell'articolo 13,
paragrafo 7. Gli Stati membri possono
quindi decidere di wilizzare wuno o
entrambi i parametri «PFAS — totales o
sSomma di PFASs.

Somma di PFAS 0,10

pg/

Per «<somma di FFAS- si intende la somma
di tutte le sostanze per- e polifluoro alchi-
liche ritenute prenccupanti per quanto
riguarda le acque destinate al consumo
umano di cui all'allegato I, parte B, punto
3. Si tratta di un sottoinsieme di sostanze
sPFAS — totale» contenenti un gruppo
perfluoroalchilico con tre o pil atomidi
carbonio (vale a dire -CnF2p—1 = 3) oun
gruppo perflucroalchitefere con due o pil
atomi di ca @ (vale a dire —

CnF ‘mF?m—nem=1).

/

7. Entro il 12 gennaio 2024, la Commissione stabilisce linee guida tecniche sui metodi analitici per quanto

riguarda il monitoraggio delle sostanze per- e polifluoro alchiliche comprese nei parametri «PFAS — totale» e

«somma di PFAS», compresi i limiti di rilevazione, i valori di parametro e la frequenza di campionamento.

Allegato lll, B

3. Somma di PFAS

Le seguenti sostanze sono analizzate sulla base delle linee guida tecniche
sviluppate conformemente all’articolo 13, paragrafo 7: — acido
perfluorobutanoico (PFBA) — acido pe ropentanoico (PFPeA) — acido
perfluoroesanoico (PFHxA) — acido perfluoroeptanoico (PFHpA) — acido
perfluoroottanoico (PF — acido perfluorononanoico (PFNA) — acido
perfluorodecanoico (PFDA) — acido perfluorundecanoico (PFUnDA) — acido
odecanoico (PFDoDA) — acido perfluorotridecanoico (PFTrDA) —
ido perfluorobutanosolfonico (PFBS) — acido perfluoropentansolfonico
(PFPeS) — acido perfluoroesansolfonico (PFHxS) — acido
perfluoroeptansolfonico (PFHpS) — acido perfluoroottansolfonico (PFOS) —
acido perfluorononansolfonico (PFNS) — acido perfluorodecansolfonico
(PFDS) — acido perfluoroundecansolfonico — acido
perfluorododecansolfonico — acido perfluorotridecansolfonico .

Tali sostanze sono controllate quando la valutazione e gestione del rischio dei
bacini idrografici per punti di estrazione effettuata in conformita dell’articolo
8 conclude che vi & la probabilita che tali sostanze siano presentiin una
determinata fornitura d’acqua.

o e LabAnalysis
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Sviluppi «futuri»
* On-line SPE

To Multisampler
From Multisampler

/Flexible Cube

From Gradient pump

From SPE pump

J

To column selection valve
To online dilution mixer

(
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[
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|\ J
( 2
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2,
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( 1\
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\ y,
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Sviluppi «futuri»
* On-line SPE

PFOA - 9 Levels, 9 Levels Used, 9 Points, 9 Points Used, 7 QCs PFOS - 9 Levels, 7 Levels Used, 9 Points, 7 Points Used, 7 QCs

@ x10 17y =0.046187 * x +0.025018 $ x101 ]y =0.016265*x +0.004730
2 4.8 R"2=0.99905565 & R"2 =0.99827312
I 4.6 Type:Linear, Origin:lgnore, Weight:1/x 8 164 Type:Linear, Origin:lgnore, Weight: 1/x
) . ) .
9] 9]
o 4 o
o 44 o 154
2 4.2 2
3 S 14
g g
3.84 1.3
3.6
3.4+ 1.2
3.2+ 114
3
28 1’
2.6 0.9
2.4+ 08
2.2 a
2 0.7
1.84 06
1.6+
1.4 0.5+
1.2 044
14
0.8 0.3
0.6+ 0.2
0.4
0.2 017
04 04
-0.24 -0.14
-0.44
| [ [ [ [ [ [ [ [ [ f [ [ | [ | [ [ [ [ [ l
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Concentration (ng/L) o . Concentration (ng/L)

. LabAnalysis

& .:. HIGH QUALITY CONTROLS




Sviluppi «futuri»
* On-line SPE

413.0 -> 369.0

[
2
c
=
Q
O

x10

1

5.7
5.6|
5.5
5.4
5.3
5.2
5.1

4.9
4.8
47
4.6
4.5
4.4
4.3]
4.2
4.1

,413.0->169.0

7 Ratio = 24.5 (94.9 %)

10

Acquisition Time (I

PFOA 0.1 ng/L or 0.1 ppt

-5 Lavals, © Levals Usqd, 5 Foings, 9 Points Used, 2 OCs

Al

45

¥y=0.045187 "X + 0025018
R"2 =0.33505565
Type:Linear, Origin:ignare, Welght: 1

8 5 10
Falatve Concantmton
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Sviluppi «futuri»

* On-line SPE PFOS 0.1 ng/L or 0.1 ppt

498.9->80.0  ,498.9->99.0

[2]

5 x10 T | Ratio = 71.9 (119.2 %)
8 i

4.7

-5 Lavels, 7 Lavals Usad, S Faines, 7 Folnts Usad, 20Cs

¥ = 0018265 " x +0.004730
R*2=0.53827312
Typa:Linear, Cagin:ignore, Walght-1.5
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Calculated MDL (ng/L)
MDLs for 47/60 PFAS are <4 ng/L
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Sviluppi «futuri»

* On-line SPE Response RSD (%)

20,00%
18,00%
16,00%
14,00%
12,00%
10,00%
8,00%
6,00%
4,00%

2,00%

PFBA 13C4 PFPeA  4-2FTSA PFHxA PFBS13C3 PFHpA 6-2FTSA PFOA13C8 PFHxS PFNA13C9 8-2 FTSA PFDA 13C6 PFOS 13C8 PFUnDA PFDoDA
13C5 13C2 13C5 13C4 13C2 13C3 13C2 13C7 13C2

0,00%
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Ns sistema SPE on-line
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Grazie per 'Attenzione

e guido.premoli@labanalysis.it
e andrea.serra@labanalysis.it
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